INTERJU

HoloVizié, a jové holografikus,
haromdimenzidés megjelenitdje

Az idei szegedi radiologuskongresszus technikai kidllitdsan valésdgos vildgszenzdcionak beill§ késziiléket csoddlhattak
meg a ldtogatok: a harmadik dimenzi6t megjelenitd, holografikus elven mitkodé displayt. A televiziomonitorhoz hason-
16, harminckét colos képernydn éreldgazdsok, borddk, egy korondlis sikban elmetszett koponyacsont és mds anatémiai
képletek tiintek fel egymds utdn. A képernydvel szemkozt dllva mdris vildgossd vdlt, mi a szenzdcié: a képletek valodi
térélményt adva, a képernyd sikja elé domborodva, a levegében lebegve jelentek meg. Oldalra lépve, mintegy a kép mo-

gé tekintve ujabb és ujabb részletek tdrultak a szemléls elé.

A taldlmdnyrdl kérdeztiik Balogh Tibor feltaldlét, a Gabor Dénes-dijas mérnokot, a Holografika cég tulajdonosdt.

— Milyen el6zményei voltak annak az elképzelésnek,
hogy valédi hdromdimenziés megjelenitést hozzon létre?

— Régi alom, hogy valamit gy jelenitsiink meg,
mintha valésdgosan is ott lenne. A hologramot min-
denki kétkedve nézi: ott van-e a targy vagy nincs, az
ember szinte szeretné megtapogatni. A valdsag és a
képzelet taldlkozdsa ez. A mai megjelenitdink sik
megjelenitdk, mindenki megszokta 6ket. Ha rané-
zlink a tévéképernyodre, tudjuk, mesterséges képet
latunk: hidba noveljiik a felbontast, a szinhiiséget, a
képmindséget, az mégis mesterséges marad, mig ha
kinézek az ablakon, a valddi vilagot érzékelem. A
kettd kozti kiilonbség a hianyz6 mélység.

— Foglalkoztak a térbeli képmegjelenitéssel kordbban
madsok is, vagy ez a gondolat az On fejébél pattant ki?

— Mar az egyetemen érdekelt a holografia. Min-
den ilyen témaju konyv pesszimista jévObe tekin-
téssel zarult: a holografikus televizié és mozi nem
valésithaté meg, mert olyan bonyolult technolégia
és olyan hatalmas informaciémennyiség kellene
hozza, amelynek eléallitasa és feldolgozasa irredlis
— allitottak az akkori szerzék. A Gabor Dénes alkot-
ta hologram nem alkalmas mozgas megjelenitésé-
re, olyan, mint egy térbeli fénykép. Pontosan az a
kiilonbség egy hologram és egy 3D display kozott,

A feltalalé: Balogh Tibor

mint egy fénykép és egy
monitor kozott. A gondolat
tehat sokak fejében mo-
toszkalt mint vagyalom, és
amit masok szerint nem le-
het megvalésitani, az en-
gem mindig érdekelt.

— Mi késztette rd, hogy erre a kutatdsra tegye fel az éle-
tét?

— Volt egy személyes élményem. Az 1980-as, 90-
es években a holografia izgalmas ujdonsag volt,
szakemberei szinte valamiféle szabadkémiives tarsa-
sagot alkottak, az egész vilagon szamon tartottak
egymést. Igy nekem is szabad bejarasom volt Bos-
tonban a Massachusetts Institute of Technology mé-
dialaboratériumaba, amely a holografianak is legelis-
mertebb centruma volt. Nekik sikeriilt el6szor ho-
lografikus videdt eléallitani 1990-ben: egy tenyérnyi
méretli hologramlemez elétt megjelent egy VW Bo-
gdr, de ugy, hogy az egyetemen minden mds szami-
tastechnikai munkat ledllitottak, és a kdzponti sza-
mitégép csak ezt szamolta. A szerkezet rettentd bo-
nyolult volt, néhany egyetemista srac rakta Ossze.

Az interjut dr. Németh Eva készitette.
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A késziilék mikodésének alapelve

Ott alltam a kép elétt, és a felemeld élmény kozepet-
te arra gondoltam: nem lehet, hogy ¢k jobban értse-
nek hozza, mint én, hogy nem tudok ennél egysze-
riibb, okosabb rendszert Osszerakni. Rajzottak a
gondolatok a fejemben, majd néhany napi firkalgatds
utan lerajzoltam magamnak az elsd alapelvet.

— Ez az alapely ugyanaz, mint amit ma is haszndlnak?

— Az altalanos alapelv ugyanaz. Az &tlet 1ényege,
hogy az ablak ,mukddését” haszndltam mint mo-
dellt. Ez az egyszerd, elegdns megoldds heuriszti-
kus élményként sziiletett, és ennyiben hasonlit a
régi, klasszikus talalmanyokhoz. A megvaldsitds
ezzel szemben mdr kitarté csapatmunkat kivant. A
gyakorlatban a rendszer méasképp viselkedett, mint
a tervekben, és szamos részletét modositani kellett,
amig a mai formajahoz eljutottunk.

— Furcsa ez a megfogalmazds: hogyan is ,mikédik” az
g 8y

ablak?

— Ha kinéziink a szobabdl az ablakon, haromdi-
menzids képet latunk. Vizsgaljuk meg az ablak egy
pontjat gy, hogy fekete kartonnal letakarjuk az
tiveget, és csak egyetlen kis pontszert lyukat ha-
gyunk rajta! Ebbdl az egy pontbdl a kiilonbdzé ira-
nyokban mas-mads szinfi és intenzitdsu fénysugarak
hagyjak el az ablakiiveget. Ha tudok egy olyan fény-
kibocsato feliiletet alkotni, amelynek minden egyes
pontjabdl mas szind, intenzitdsu és iranyu fény
hagyja el a felszint, akkor htien modelleztem a va-
l6sagot. Ha ezt még vezérelni is tudom, megoldot-
tam a feladatot.

Késziilékiink képernydje lényegében egy holog-
ram. Minden pontja gy miikodik, mint az ablak-

302

Németh Eva: HoloVizié,

modell egy pontja. Ezek a pontok a pixelek, amit a
3D displaynél volume pixelnek, azaz voxelnek is
mondanak. A berendezés belsejében egy bonyolult
fénymoduldciés technikaval, specidlis geometriai
elrendezésekkel fénysugarakat dllitunk elé. Megfe-
lel¢ vezérléssel elérhetd, hogy ezek a fénysugarak
olyan irdnyba haladjanak, mintha a hologramernyé
mogott elhelyezkedd pontbdl indultak volna ki,
vagy az az el6tt 1évd pontban futndnak 6ssze. Ezek-
bél a hologramernyd folyamatos képet komponal.
Az eredmény valédi hairomdimenzids latvany, ame-
lyet 50 fokos szdghataron beliil tobb iranyban koriil
lehet jarni. Akdr a targyak mogé is nézhetiink, és
nem kell sem szemiiveget, sem mads specialis se-
gédeszkozt hasznalnunk.

— A hdromdimenziés mozi mdr kozismert, bdr vald
igaz, ott a térélményhez szemiiveget kell feltenniink. Lé-
nyegében mi a kiilonbség?

— A haromdimenzids latvanyt probaltak utanozni
az ugynevezett sztereoszkopikus megolddsok. Itt a
két szemhez tartozé informacidkat specidlis szem-
iveg szeparalja. Azaz csak kétszeres informaciénk
van: a jobb és a bal szem 4ltal latott képeké. A va-
l6di haromdimenziés kép mintegy szdzszoros in-
formaciétartalmu. Ez az oka annak, hogy a sztereo-
szkopikus rendszer esetében eltlinnek a szemiink
elél azok a részletek, amelyeket fejiink ide-oda
mozgatasaval jobban is szeretnénk szemiigyre ven-
ni. Holografikus megjelenités esetén viszont folyto-
nosan valtozik a kép, kiilénb6z6 irdnyokbdl mast és
mast latunk, akarcsak a valésagban.

— Milyen [épésekkel sikeriilt a mai dllapotig eljutni?

— Az alapszabadalom 1992-es bejelentés volt. La-
boratériumi modelleken igazoltam az alapelvet: egy
kis, néhany pixeles képet sikeriilt megjelenitenem;
egy fénypont lebegett a hologramlemez elétt vagy
mogott, a vezérléstdl fiiggden. Igazan jokora fanta-
zia kellett hozza, hogy valaki meglassa ebben a
nagy felfedezést. Idaig sajat erdmbdl jutottam el, de
a kutatdsnak ebben a fazisaban sikeriilt megnyer-
nem az OMFB tamogatasat, kamatmentes kolcsont
kaptam.

Az els6 eredmények utan megprébaltam felvenni
a kapcsolatot nagy gyart6 cégekkel. Fontos allomas
volt, amikor a Sony cég jelezte, hogy érdekli a talal-
manyom. Ennek eredménye lett, hogy 1996-ban
aldirtunk egy kozds fejlesztési szerzédést lézer
display kidolgozdsara. A Sonyt elsésorban az érde-
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A képernyé sikja el6tt, a levegében lebegd, valodi
térbeli kép korbejarhato

kelte, hogyan lehet 1ézeren alapuld, nagyméreti ki-
vetitdket, televizidt késziteni. A kozos kutatasnak
részben az eredményei is kozosek voltak; a szaba-
dalmak egy része a Sonyé lett, mds résziik azonban
fele-fele aranyban a Sony és a Holografika tulajdona,
igy mi folytathatjuk a szines 3D display fejlesztését.

A lézeres megoldasrdl attértiink a fehér fény al-
kalmazasara, ehhez persze a rendszert djra kellett
tervezniink. 2001 végére késziilt el az 1 prototipus,
amelyet mar a nagykozonség is lathatott az akkor
nyil6 millenaris kiallitdson. Ez a késziilék merében
mds, alkatrészei egyszerlibbek, ha ugy tetszik,
»legdszertien” Osszerakhatok, ami akar a tomeg-
gyartast is lehetévé teszi. Ma masok mellett egyiitt-
mukddiink a Budapesti Miszaki Egyetem Atomfizi-
ka Tanszékével, ahol sok optikai kutatas is folyik.

— Milyen teriileteken ldt lehetdséget ennek a médszer-
nek az alkalmazdsdra?

— Egyértelmt, hogy a haromdimenzids képmeg-
jelenit6é a jové. Csak ebben az iranyban érdemes
tovabbmenni. Ha a képmegjelenitdk olyan nagy
iramban fejléddtek volna, mint a szamitogép-
technoldgia, ma mar falnagysagu térbeli megjeleni-
téink lennének, ehelyett még mindeniitt a katédsu-
garcsoves késziilékekkel iiliink szemben, ami volta-
képpen mar elavult technolégia. Hiromdimenzi6s
adat mar sok teriileten rendelkezésre all, ezek jé ré-
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szét azonban elvetjiik, hiszen a megjelenités két di-
menzidban torténik. Ilyen teriilet az épitészet, az
auto- és repiilégép-tervezés és -szimulacid, a mole-
kulatervezés, a légi iranyitds, a virtudlis valosag és
a jatékok.

A fejlesztés igéretes lehetdsége az orvosi felhasz-
nélas a radioldgiai diagnosztika és intervenciok te-
riiletén. A ma létezé modern orvosi képalkoté elja-
rasokkal, a 3D ultrahanggal, a CT-vel, az MRI-vel és
madsokkal olyan hiromdimenziésnak mondott ké-
peket nyerhetiink, amelyek a perspektiva és a fény-
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arny hatds révén plasztikusan jelenitik meg az ana-
témiai struktardkat, val6éjaban azonban ezek még-
iscsak kétdimenzids, sik képek. Vannak a vildgban
mds, hasonlé prébédlkozasok is, dm mindegyikkel az
a baj, hogy nem valésitjadk meg a természetes lat-
vanyt. A sztereoszkopikus rendszerek logikdjat ko-
vetve alkottak olyan rendszereket, ahol a két kép
helyett 8-10 képet mutatnak. Ahogy az ember mo-
zog a sik képek sorozata elétt, a latvany bizonyos
poziciébdl térbeli élményt adhat. Ez azonban a fel-
hasznalé szamara kényelmetlen, farasztd, csak ro-
vid ideig szemlélhetd.

A valés idejti holografikus megjelenités forradal-
mi valtozast hozhat ezekhez képest, mivel sem id6-
beli, sem helyzeti korlatozdst nem jelent, és akar
tobb személy is konzultalhat ugyanazt a képet néz-
ve, mikozben természetes valdsagként érzékeli a
térbeli Osszefiiggéseket és mindazt az informacié-
mennyiséget, amit eddig 60-80 sik képen lehetett
megjeleniteni. Elény az is, hogy a latvany értékelé-
sét nem kell kiilonosképpen tanulni, hiszen a méd-
szer azt a természetes latasi funkciét hasznalja
ki, amelyet mar csecsemdékorunkban elsajtitot-
tunk.

— Az idei szegedi radioléguskongresszus volt a vildgon
az elsé alkalom, amelyen az orvosi felhaszndlds lehetdsé-
geit bemutattdk. Miéta foglalkozik ilyen irdnyi fejlesz-
téssel, és az orvosi szakma részérdl kik a partnerei?

— Masfél évvel ezel6tt kerestiik meg dr. Harkanyi
Zoltant, a Heim Péal Gyermekkoérhdz Ultrahang- és
CT-laboratériumanak vezetdjét, és kértiik, segitsen
kidolgozni, milyen klinikai teriileteken hasznosit-
haté a holografikus megjelenités. Akkor kezdddott
egylittmtikodésiink, amelynek sordn Harkanyi dok-
tor és munkatdrsai 3D adatokat bocsatottak rendel-
kezésiinkre, hogy azokat a gyakorlatban is kiprébal-
hassuk. A munkara pdlyazat Gtjan timogatast kap-
tunk az Oktatasi Minisztérium Informaciés Kutata-
sokat Tamogatd Alapjatol. Létrejott egy konzorci-
um a Heim Pal Gyermekkérhaz, a Holografika és a
muszaki egyetem részvételével, amelynek a tavlati
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célja egy haromdimenziés orvosi platform megte-
remtése. Elsé 1épésként valds klinikai vizsgdlatok-
bdl szarmazd adatok alapjan térbeli megjelenitést
hozunk létre, és azt vizsgaljuk, mennyiben segiti a
diagnosztikai tevékenységet az Gj mddszer. A Heim
Pal Kérhazzal valdé egyiittmtkddésiink nyoman a
General Electric Medical Systems magyarorszagi
részlege is bekapcsolédott a technolégiai fejlesztés-
be. K6z6s munkank elsé eredményeit mutattuk be
a szegedi kongresszuson. A GE standjan — taldn
nem szerénytelenség ezt kijelenteni — nagy érdekl6-
dést valtott ki a HoloVizidénak elnevezett rendszer.
Feltétleniil meg kell még emlitenem dr. Szikora Ist-
vant, az Orszagos Idegsebészeti Tudomanyos Inté-
zet munkatarsat, akitdl ugyancsak jelentds szakmai
segitséget kaptunk.

— Mi lehet a kozeli és a tdvolabbi jové az orvosi fel-
hasznalds terén?

— Tobbfajta klinikai alkalmazas képzelhetd el.
Ilyenek példaul a kiilénb6z6 moddszerekkel végzett
érvizsgalatok — a 3D angiografia, a 3D CT- és MR-
angiografia —, a daganatdiagnosztika, az agysebé-
szet, a magzati diagnosztika, a traumatoldgia, vala-
mint nem utolsésorban a képalkotdk dltal vezérelt
legkiilonb6zébb radiolégiai intervencidk és a
besugarzastervezés, egyszéval minden olyan diag-
nosztikai és terapids muvelet, ahol az elvaltozasok
lehet6 legpontosabb lokaliz4cidja elengedhetetlen.
Futurolégianak tinhet, de a valds ideji holografia-
nak mint demonstraciés eszkoznek is fontos szere-
pe lehet példdul az oktatdsban, illetve a mttétek
megtervezésében. A virtudlis modellen ugyanis
szervek, képletek tavolithaték majd el, és ha arra
lesziink kivancsiak, hogy mi van alattuk, megnéz-
hetjiik anélkiil, hogy a betegen egy karcolast ejte-
nénk.

A technolédgiat tekintve ma mar nem csupan
alom a ,,jové mitéje”, a tavkonzultacio, a tavokta-
tds és a tavsebészet. Mindezeknek a nagyszer(i le-
hetéségeknek bizonyara a valdsdghti, hAromdimen-
zids képmegjelenités lesz az alapja.
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